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2000多年前，战国七雄争霸，当时最先进的冷兵器莫过于弓弩。在秦兵马俑坑的考古发掘中，也多次出现过上百件弓弩。但近日，令考古专家兴奋的是，一件保存最为完整的弓弩破土而出，尤其是弓弩上“檠”的发现，以前只见诸史书，现在终于出现了实物，更是...
　　2000多年前，战国七雄争霸，当时最先进的冷兵器莫过于弓弩。在秦兵马俑坑的考古发掘中，也多次出现过上百件弓弩。但近日，令考古专家兴奋的是，一件保存最为完整的弓弩破土而出，尤其是弓弩上“檠”的发现，以前只见诸史书，现在终于出现了实物，更是破解了历史谜团。
　　据介绍，当时的弓弩也分很多种，按照张弓方式，弓弩分为三种：蹶张(手足并用张弦)，腰引(身体平坐地上，弓弩放平，双脚蹬弓干，腰上挂钩钩弦，靠腰和手足三种合力拉弦)，擎张(主要是靠人的手力和臂力开弓)。
　　当时的弓弩射程有多远?秦俑博物馆原馆长、“秦俑之父”袁仲一曾告诉华商报记者，有的强弩最远能射七八百米。弱弩有效射程一般在百米左右。袁仲一说，是不是强弩，主要看弓背的硬度，硬度越大射程越远。至于秦国弓弩是否在当时最先进，袁仲一说，当时各国的弓弩都差不多，秦国的胜利主要还是在于作战勇猛。据专家介绍，强弩射程800米，是苏制AK47步枪400米左右的有效射程的两倍。(首次用最大射程去比有效射程不合理，其次AK47的有效射程也没有400米)
　
　　最大射程，有效射程，精确射程都是不同的概念。强弩虽然有数百米射程，但并不代表，它就可以杀伤数百米外的敌人。
　　弩者，怒也，怒而击之。击力毋增加，而制弩之法有增加。冲斗弩制挂口长不过七寸，力不过百五六十斤，弩箭重不过二钱，五十步发，准而有力，远难命中。今弩制，挂口长九寸或九寸半至一尺者，力有三百斤或三百五十斤至四百斤者，弩箭重三钱至四钱，百步能命中，其技不减于弓也。如弓力四五十斤，用箭有五六钱，何也?因弓矢之长，引弓拉满，以至于彀，又加射者撒放之力，故箭发百步能杀敌者，此也。然而世之习弓矢者，比比皆是，计百千中未必得一精巧者。其技至难也。故阮子曰：“世多善弩而拙于弓，弓无法准，故任巧由意，弩有法准，故易有善。”今蹶张弩，有力则能挽，下士亦可习，如法上射，朝习可以暮成，雨露无妨。上弦架箭，十步之内犹能杀人，若弓似不及矣。————《武备要略》
　　一般军队常用的弩，拉力大约是150-160斤，所用箭不过两钱，在50步以内，强劲有力，发射准确。但是如果超过这个距离，则很难命中，而且力度下降，不能洞穿盔甲。所以，古云：\"强弩之末.不能穿鲁缟\"是也。弓则不同，弓哪怕只是40斤拉力的普通弓，就是那种是人就能拉开的弱弓，都能发射五钱重箭，百步距离仍有力量。这是为什么呢?“箭长三尺三寸，搭上弓弦，弦去弓背五寸，除去五寸仍余一尺八寸，扯满至彀，弓来合深，力尽，又加射者撒放之巧力，故箭发百步，仍能杀敌。其弩上弦只余五寸至机，箭发只有五寸之力，弩已不能如弓之合深，人又不能施其巧力，故弩力虽大，用箭反轻，不能致远。弓力虽小，用箭反重，百步犹有余力。是弩之怒力不能及弓之巧力也。”秦朝时期，一步即为六尺，秦朝商鞅量尺，一尺为现代0.231米。这就是说一步是1.38米，这样大概计算普通中等弩的有效射程是70米左右，强弩还要远一些。
　　但是弓箭的缺点是很难被训练成为射箭手，古人云：然而世之习弓矢者，比比皆是，计百千中未必得一精巧者。其技至难也。想要成为拉开百斤强弓，可百步之外准确击穿重甲的强弓手，想要成为在马背上完成这些动作的强弓手，想要在奔跑的马匹上完成这些动作的强弓手，是非常难以训练出来的。
　　而弩手则很容易训练，就是智商和悟性不高的人，都可以掌握蹶张弩，早晨训练，傍晚就差不多了，就是下雨天使用也没有关系。虽然弩的有效射程不如弓，但是在近距离的准确性超高。“蹶张之弩，中力即能挽，下愚亦可习，如上法射法，朝学可以暮成，远虽小逊于弓，而准犹过之，雨露无妨，费亦倍省，上弦搭箭，十步之内犹能杀人，若弓似又不及矣。”
　　早期的弓制作粗糙，弦木为弧，剡木为矢，找来一个木条绑上弓弦，箭头大多是石片，骨头或青铜的。所以，北方游牧骑兵难以对抗汉军强弩，但是随着复合弓的广泛使用和钢镞箭头的出现，中原王朝的强弩手开始越来越难以抵抗，北方游牧骑兵的骑射了。
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