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在稠油易出砂地层中，蒸汽吞吐是较为有效的生产技术，下面是小编搜集整理的一篇探究化学预处理技术应用的论文范文，欢迎阅读查看。  前言  八面河油田稠油区块属于易出砂地层，在作业过程中存在堵塞、乳化、粘土膨胀，以及蒸汽吞吐后采收率和回采水率较...
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前言
八面河油田稠油区块属于易出砂地层，在作业过程中存在堵塞、乳化、粘土膨胀，以及蒸汽吞吐后采收率和回采水率较低等问题。针对以上问题，研究出了化学预处理地层技术，该技术从油层伤害机理入手，将清洗液解堵与薄膜扩展剂两者综合运用，既可以降低注汽启动压力、提高采收率和回采水率，又可以保护油层、延长防砂有效期，提高了热采效果。
在稠油易出砂地层中，蒸汽吞吐是较为有效的生产技术，出于防砂及提高采收率的需要，采用了大型充填防砂及预处理地层的技术，致使大量外来液体进入地层。由于稠油富含胶质、沥青质，当水基工作液与稠油相遇时，其中的天然乳化剂胶质、沥青质等与水搅拌形成油包水型乳化液，使原油粘度急剧增加且具有一定的稳定性，这些乳化液在毛细管喉道中产生贾敏效应，造成严重的液体损害。同时，稠油中的极性组份很容易吸附在油-水、油-岩界面上，生成一层粘稠的厚膜。此厚膜的存在，不仅极利于生成油包水乳化液，提高了稠油粘度，导致注汽压力升高，降低了蒸汽波及系数;而且使岩石润湿性转化为亲油，减小了可流动油量，从而降低了开采效果和采收率，同时造成管外防砂充填不实，影响防砂效果。近年来国内外普遍应用化学药剂预处理地层，来提高防砂有效期及提高采收率，效果十分显着。
一、化学预处理机理分析
化学预处理技术基于蒸汽吞吐方法，将热采与冷采技术结合在一起，融合了提高采收率和保护油层的基本思想。通过向稠油油藏注入化学药剂，并在油层中分散、乳化等作用可使堵塞孔道的稠油重质成份分散，将稠油乳化成为水包油乳状液，改变稠油的流动性，提高地层渗透率，增加原油的流动能力。
其还可改变地层的润湿性和油、水界面张力，起到辅助驱油作用，主要有以下几方面的能力：①低界面张力，良好的乳化能力。②解除近井地带的油层堵塞。③改变地层岩石的表面润湿性。④防止粘土膨胀。
二、化学预处理工艺技术研究
为提高防砂效果，降低注汽启动压力，提高采收率及回采水率，研究应用了适用于稠油油藏的地层预处理技术，主要包括以下两个方面。
(一)清洗液清洗作用。
为解决特-超稠油高粘度、高启动压力梯度，在预充填防砂前注入清洗液，清洗井眼附近，提高管外充填防砂效果。在注汽前注入清洗液，使近井地带稠油粘度下降从而降低注汽启动压力，同时也利于薄膜扩展剂进入地层深部。
(1)作用机理。稠油中的天然乳化剂，如胶质、沥青质、蜡等无水时溶于油，但与水基防砂液接触时就会形成油包水型高粘乳状液，且具有一定的稳定性，从而增大原油粘度，产生贾敏效应污染油层。而清洗液是一种很好的溶剂，在进行地层预处理后不仅能较好地溶解这些天然乳化剂，并且在储层深处形成一道屏蔽，避免了水基防砂液与地层流体直接接触，从而较好地保护油气层。
(2)配方及室内实验评价。在室内测定了清洗液、柴油对沥青质、超稠油的溶解能力，室内实验表明，稠油样品在不同温度下加入不同比例清洗液后的降粘效果十分明显，清洗液比例每增加10%,稠油粘度降低20%以上。
(二)应用薄膜扩展剂提高采收率及回采水率技术。
(1)作用机理。薄膜扩展剂能够降低油-水、油-岩之间的界面张力，具有很强的界面扩展能力，能够取代油-水、油-岩之间粘稠的厚膜，使附着在岩石上的油膜剥离，形成一层极薄的流动性良好的薄膜，大大改善稠油流动性能和提高了水的洗油能力，从而采收率，采水率。
(2)配方及室内实验评价。选取了S-5、GXC-1、JW201三种表面活性剂在室内进行对比实验，主要测定其表、界面张力及耐高温、洗油能力，结果如表2、表3、表4所示。
从上述三表中可以看出：①在常温性能中实验中，JW201的表面张力性能最好，其次为GXC-1,而GXC-1的界面张力性能最佳，其次为S-5.②耐高温性能实验结果与常温实验结果一致。③JW201的洗油能力最强，其次是GXC-1.
综合考虑界面张力性能、耐温能力，确定使用GXC-1作为注汽前处理使用的薄膜扩展剂。
三、现场应用及效果评价
针对某稠油油田地层中粘土含量较高、钻井及作业过程中污染较为严重、极易造成地层冷伤害和粘土膨胀、注蒸汽热采采收率和回采水率低等问题，在该油田应用清洗液(添加防膨剂)+薄膜扩展剂预处理地层技术，起到了一定的效果。
从M120-5-KP5的施工情况来看，基本上施工压力先有一个缓慢上升的过程，到达一定(最高)压力后开始下降，最后稳定在一个压力上，同时排量处于连续上升过程中。分析认为，在清洗液刚进入地层中，未与稠油充分作用，同时由于稠油粘度较高，表现为压力不断升高。随着清洗液不断进入及时间的延长，尤其在薄膜扩展剂将清洗液完全顶入地层后，其开始发挥溶解、降粘作用，使井眼附近稠油粘度大幅下降，在地面上表现为压力开始回落，与此同时薄膜扩展剂进入地层，在注汽开始后被蒸汽以较低压力推至地层深部。该周期累计注汽1250t,累产油556t,累产水1470t,油汽比0.45,回采水率1.18,同时防砂效果良好，至今未在采出液中发现地层砂。
四、结论
(1)清洗液与储层配伍性好，在防砂前挤入地层，起到清洗、解堵、降粘等作用，可较好地提高管外充填防砂效果，保护油气层。
(2)薄膜扩展剂具有较低的界面张力和较好的耐温性能，在注汽前挤入地层，随同蒸汽一起作用，能够大大改善稠油流动能力和提高水的洗油能力。
(3)清洗液与薄膜扩展剂两者综合运用，不仅能够延长防砂有效期，保护油层，还能降低注汽启动压力、提高采收率和回采水率，从而提高热采效果。
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