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化学是一门以实验为基础的学科，化学实验以其生动形象、现象直观等特点激发学生强烈的求知欲与好奇心。化学实验教学既是化学知识教学的基础，也是化学课堂教学中实施素质教育的一种主要渠道和有效手段。然而，化学实验过程中使用的某些化学试剂以及实验产生...
化学是一门以实验为基础的学科，化学实验以其生动形象、现象直观等特点激发学生强烈的求知欲与好奇心。化学实验教学既是化学知识教学的基础，也是化学课堂教学中实施素质教育的一种主要渠道和有效手段。然而，化学实验过程中使用的某些化学试剂以及实验产生的某些废弃物，或多或少的会污染环境，因此，在实验教学中进行绿色化学教育，有利于培养学生的环保意识，从根本上控制环境污染。同时，节能减排的现实要求也决定了开展绿色化学教育的必要性和紧迫性。
那么如何在初中化学实验教学中进行绿色化学教育，我认为可以从以下几方面入手。
1 严格控制药品的用量，减少环境污染
1.1 强化实验操作规范， 倡导节约实验药品
化学实验中不可避免的要接触和使用许多化学药品，而现行化学教材中许多实验没有指明药品的用量，因此实际教学过程中必须规定药品的用量，这样既节约药品，减少了环境污染，又方便操作，让学生更容易观察，从而培养学生严谨的实验态度和科学的实验方法。例如，取用固体药品时，若没有说明用量，只需盖满试管底部；取用液体药品时，若没有说明用量，液体不超过试管容积的1/3。又如，在实验室用高锰酸钾制取氧气并验证氧气的性质的实验中，需要学生收集3瓶氧气进行木炭、铁丝、蜡烛在氧气中燃烧的实验，因此高锰酸钾的用量非常关键，如果量取少了，收集不满3瓶氧气，如果量取多了，不仅浪费药品，还会造成更多的污染。为此我在指导学生实验的过程中规定了高锰酸钾取用3药匙的用量，这样可使学生认识到实验药品用量科学化的重要性。
1.2 提倡微型化学实验
微型化学实验是指在微型的仪器装置中，用尽可能少的试剂来获取所需的化学信息的实验方法 [1 ]。微型化学实验消耗药品少，所用仪器和操作简单，污染也少，符合绿色化学的理念 [2 ]。例如，在探究金属的活动性顺序实验中，可以用微型点滴板代替其中的试管，在点滴板中分别放入镁片、锌粒、铁钉和铜片，再加入稀盐酸溶液，使四种金属同时接触稀盐酸，这样不仅便于观察实验现象，而且大大减少了稀盐酸和金属的用量，减少清洗试管的麻烦，提高了实验效益。再如，在探究分子的特性实验中，教材要求用一个大烧杯罩住两个分别装有酚酞溶液和浓氨水的小烧杯。这样进行实验的话，氨水挥发出来的刺激性气味很大，而且氨水的用量也比较大。所以我在实验时用小烧杯代替大烧杯，用2个矿泉水瓶盖代替小烧杯，分别在矿泉水瓶盖内滴入酚酞溶液和浓氨水，把实验微型化，这样既节省了药品，又不会产生很大的刺激性气味。在微型的化学实验现象不明显时，可以利用实物投影仪进行投影实验把实验结果放大。
2 科学改进教材实验，有效控制环境污染
化学实验往往会产生各种固体、液体或气体物质，而这些物质中许多是有害或有毒的，如果直接排放会对环境造成污染。因此，实际操作过程中，一方面要尽可能少的产生有害或有毒的物质，另一方面要避免这些物质的直接排放。例如，在浓硫酸的黑面包实验中，教材上的操作是取20g蔗糖放入小烧杯中，滴入少量水使它润湿后，注入10mL浓硫酸，搅拌，观察现象。这样反应产生的二氧化硫等有毒气体直接排放，会造成空气污染，严重影响师生健康。因此，可将小烧杯换成圆底烧瓶，在圆底烧瓶中放入20g蔗糖，并滴入几滴水湿润，通过分液漏斗将浓硫酸缓慢的滴在蔗糖上，使浓硫酸与蔗糖充分混合反应，同时用氢氧化钠溶液吸收产生的气体。该实验在密封的状态下进行，并用氢氧化钠溶液消除了实验产生的二氧化硫造成的空气污染，有效的保护了环境。
又如，在探究物质燃烧的条件时，常用的方法是在烧杯内注入60℃的热水，并投入一小块白磷；再在烧杯口上方盖一块薄铜片，铜片的一端放一小堆干燥的红磷，另一端放一块已用滤纸吸干表面水的白磷，通过比较热水中白磷、铜片上的白磷与红磷的燃烧现象可以得出物质燃烧的条件。实验中白磷在铜片上燃烧，产生的白烟（五氧化二磷）会刺激人体呼吸道，直接扩散在空气中，也会造成空气污染，影响师生健康。可将该实验在如图1所示密闭的实验装置中进行，实验结束，待试管冷却后，再将试管倒扣于烧杯中使五氧化二磷溶解于水以消除五氧化二磷导致的污染。这样不仅能让学生观察到明显的现象，又能避免五氧化二磷对环境的危害，有效控制了环境污染。
3 妥善回收和处理实验产生的三废，实现化学实验末端处理的绿色化
在化学实验过程中总会产生一些废水、废渣、废气，如果不及时回收处理，任意排放，势必引起环境污染，而且会淡化学生的环保意识，养成不良的实验习惯。因此，每次实验结束，都要引导学生对三废进行处理。
3.1 废水处理
对于酸类、碱类、盐类等各种废液，要倒入各自的回收容器内，采取中和、吸收、燃烧、回收循环利用等方法处理后才可排放。例如，含稀酸和含稀碱的废液可以互相中和，pH达6～8时排放；重金属废液，如银废液一般采用回收的方法进行处理；有毒物质必须经过分解等。
3.2 废渣处理
对于固体药品，无论剩余多少都要回收，留着下次实验时使用。例如，实验后的金属片（如铝、铁、锌、铜等）就可以回收再利用。这样既变废为宝，减少环境污染，又可以节约开支。对于固体生成物，能综合利用的尽量综合利用，不能综合利用的，就要在回收后进行无毒化处理。例如：实验时不小心打碎水银温度计后，不慎撒落的汞要仔细收集，用硫粉使汞全部转化为难挥发的硫化汞，而不至于散发到空气中去。有毒废渣、有毒废液处理生成的沉淀和已处理的固体有毒药品，要小心放入废品瓶中，积累至一定量后与水泥混合，以固化后深埋于地下指定地点 [3 ]。
3.3 废气处理
对于会产生有毒气体的实验，一定要进行尾气处理，或用气球等将尾气收集，并进行集中处理。总之，只有对化学实验三废的妥善回收和处理，才能实现化学实验末端处理的绿色化。这样，不仅有利于学生对所学化学知识的巩固，而且还有利于培养学生严谨的科学态度和健康的实验心理，增强学生的安全意识和环境意识，进而渗透绿色化学思想教育。
4 运用现代教育技术，利用多媒体模拟危险危害实验
化学实验一般属于消耗性实验，因为化学实验总是要消耗许多药品以及大量的水。一些必须使用有毒有害的药品；或存在危险危害（如引起爆炸等）；或会排放有毒物质的实验，不仅会给师生健康带来危害，还会对环境造成影响，不符合绿色化学的理念。所以对于这些实验采用多媒体进行模拟仿真就显得尤为重要。计算机辅助教学模拟化学实验（仿真实验）是一种化学试剂和仪器装置零投入和废弃物零排放的特殊实验方式，特别适合于演示实验 [4 ]。利用多媒体技术对实验原理、实验装置、实验过程进行模拟仿真，通过文字、声音、图象、动画等让学生有身临其境的感觉，这样既有助于学生理解掌握理论知识，又避免了三废的产生。例如，在探究炼铁的原理 一氧化碳与氧化铁反应实验中，用于还原氧化铁的一氧化碳是有毒的气体，如果排放到空气中，会造成空气污染，严重危害师生健康。利用多媒体模拟该实验不仅能让学生清楚的感受该实验， 还可以避免一氧化碳对环境的污染。仿真实验还可以用于模拟一些有危险性的实验。例如，加热高锰酸钾制氧气，先撤酒精灯而导致水槽中的水倒流入试管，使试管破裂的实验；稀释浓硫酸时将水加入浓硫酸导致液滴飞溅的实验；点燃没有验纯的氢气导致装置发生爆炸的实验等。多媒体模拟仿真实验不能代替实际的实验操作，但适度使用还是可以提倡的。
5 善于留心生活，注重废物利用
生活中处处有化学，许多生活用品甚至一些废旧物品都可以用做化学实验的药品或仪器，这种联系实际，物尽其用的做法能够充分激发学生进行实验探究的兴趣，使他们更加关注身边的化学，增强爱护环境、节约资源的意识。例如，在实验室制取二氧化碳的实验中，可以用青蛾的外壳代替大理石进行实验，这样不但节约了药品，还会调动学生学习的热情。又如，在测定溶液的pH值实验中，可以测定食盐水、蔗糖水、食醋、苏打水、肥皂水、洗发水、泥水等生活中常见物质的pH值。还可以使用一些生活中的废旧物品，自制简单的仪器进行实验。例如，用废弃的一次性针筒替代量筒，用小气球替代集气瓶，用华素片等片剂的铝塑包装板替代点滴板，用矿泉水瓶做反应容器等。采用学生熟悉的生活用品或废旧物品做化学实验，会使学生产生一种亲切感，觉得化学并不神秘，就在自己身边，有利于调动学生的学习积极性，也符合绿色化学的理念。
总之，绿色化学是人们对环境问题由被动反应转为主动行动的一次认识飞跃，是环境战略重点的一次创新性转移 [5 ]。在初中化学实验教学中进行绿色化学教育，是素质教育的重要内容，可以让学生充分认识到化学与生活、环境的密切关系，增强环境保护的意识。通过在实验教学中进行绿色化学教育及各种实践活动，能够拓展学生的知识面，增强学生的动手能力，提高学生的科学素养。
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