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人类已经遍布整个地球——我们占据了陆地，我们能够在空中飞行，或者潜入最深的洋底，我们甚至还登上了月球。然而有一个地方我们却从未能抵达，那就是地球的核心。我们甚至还远远谈不上哪怕是接近地球核心的程度。地球的中心点位于我们脚下6000公里深处，...
人类已经遍布整个地球——我们占据了陆地，我们能够在空中飞行，或者潜入最深的洋底，我们甚至还登上了月球。然而有一个地方我们却从未能抵达，那就是地球的核心。
我们甚至还远远谈不上哪怕是接近地球核心的程度。地球的中心点位于我们脚下6000公里深处，甚至是地球核区的外侧边界也在我们脚下3000公里左右的深处。而相比之下，人类迄今钻探的最深记录是12.3公里，地点是在俄罗斯的科拉钻井。
让我们感到熟悉的关于地球的一切也全部都发生在接近地球表面的区域。从火山口喷发的岩浆的源区大约位于地下数百公里深处。甚至是形成于地下极端高温和高压环境下的钻石，其形成的深度也仅有大约500公里左右。
这样看来，对于超越这一深度下的地球内部情况，我们应该是一无所知的。然而事实却是：我们对于地球内部深处情况的了解是相当丰富的。我们甚至大致了解地球内部在过去数十亿年历史期间的演化过程——所有这一切都是在没有任何一点实际样品的情况下做到的。这一点可能会让很多人觉得不可思议，那么以下就来介绍科学家们是如何做到这一点的：
密度估算
英国剑桥大学的西蒙·雷德费恩指出，开始这一切的一种好方法就是试着想一想地球的质量有多大。我们可以通过地球对其地表物体施加的引力作用大小来计算出地球的实际质量。计算的结果显示地球的质量约为5.9乘以10的21次方吨，也就是说59后面还有20个0。如果光从地球表面的物质密度看，地球质量无论如何不应该会这么大。
雷德费恩表示：“地球表面物质的密度远低于地球物质平均密度，这就告诉我们在地球内部存在着密度更高的物质。这是第一点。简单来说，这也就意味着地球质量的绝大部分必定是存在于靠近地球核心的区域。接下来，我们就要问一个问题：究竟是什么物质组成了地球的内核?”
答案应当是显而易见的：地核的主体成分应该是铁。根据目前的计算结果，科学家们一般认为地核的成分中大约有80%是铁，但更加精确的结果则存在一些争议。支持这一结论的一项重要证据是：铁大量存在于我们周围的宇宙中，事实上铁是银河系中丰度排名前十位的元素之一，同时铁也是陨石中非常普遍的成分。
考虑到铁的这种普遍性，我们会非常容易地注意到在地球表面，相对而言铁是比较少见的，低于我们的预期。据此科学家们提出一个设想，那就是大约在45亿年前地球形成之时，大量地球上的铁都逐渐向下，沉降到地核里去了。
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